Exercice :
Pour une ligne de transmission quelconque :

1- déterminer a etf3 en fonction de R, G/, C’, L et w.

2- Dans le cas de faibles pertes (R’<<l’ w et G’<<C’ w), simplifier les expressions de « , 3 et Z..

3- Siles pertes diélectriques sont négligeables par rapport aux pertes dans les conducteurs, que deviennent
a,BetZ.

Corrigé : voir page suivante :



1)y =R +jwl) (G +joC) =a+jB» y*=a’>—p*+2jaf et
¥2=(R' + jwL)(G' + jwC) = (RG - LC'w) + jw(L'G + RC’)

;ar identification , on obtient :
a’?—pB>=RG —LCw?(0)
{ 2af = w(L'G" + R'C’)(00)

2 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
avec(o)_' :’—Z(LG +RC')2 —B?=RG —LC'w cequidonne:

w [l '~
(ooF=> a=§(LG +R'C)

4B* + 4B2(R'G — L'C'w?) — w(L'G'+ R'C’)” = 0. On pose X=42 d'ois :
4X? +4X(R'G' - L'C'w?) — w?(LG + R'C’)2 = 0. Equation du second degré dont le discriminant est :

N=4RG — LC'w?)? +40?(LG +RCT) = =4(R” + (Lw)") (6” + (Cw)°)
e , 2 , 2 2 , 2
yg? — —2(RG-LC wz)iZJ(R4 +(L'w)’) (6% +(c'w)®) N

B = J% <\/(R'2 + (Lw)2) (6* + (Cw)2) = (RG - L'C'w2)>

et on déduit a = \]% <\/(R/2 + (L'a))Z) (G'Z + (C'a))Z) + (RG — L'C'mZ))

2°)

Brwy/L'C’

Pour «a si on utilise I’équation (o) on trouve zéro, on utilise donc I’équation (00)

- o e +rN e [Eor €
deonnea—zﬁ(LG +RC)~2<G \/;+R \/:)
7 = (R+jwL) L'
=7 N (6+jwc) N’

3)B~wVL'C'; az% (R’ \/g) et Z.~ %





